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熱身題：你有 9 枚外觀一模一樣的金幣，其中有一枚是比較輕的假幣。給你一個沒有刻度的天平，請問你最少需要秤幾次，就「一定」能找出那枚假幣？

提示：不要兩兩對秤，要善用天平的「左、右、不放」三種狀態。 第一次：把金幣分成 3、3、3 三堆。拿兩堆 3 枚上去秤。 如果平衡，假幣在沒秤的那 3 枚裡；如果不平衡，假幣在比較輕的那 3 枚裡。 第二次：找出有假幣的那 3 枚後，任選 2 枚放上天平（左右各 1 枚）。 如果平衡，沒放上去的那枚就是假幣；如果不平衡，比較輕的就是假幣。
熱身題解答：2 次。

終極加碼挑戰：1000 枚金幣的秘密
題目： 號稱太陽之子的杰倫學長給了你 1000 枚 外觀一模一樣的金幣，並告訴你裡面混入了一枚比較輕的假幣。 一樣只給你一個沒有刻度的天平，請問你最少需要秤幾次，就「一定」能把這枚假幣給揪出來？


我們來一步一步拆解這 1000 枚金幣：
· 第 1 次秤重：將 1000 枚分成 (333, 333, 334) 把兩堆 333 枚放上天平。
· 如果天平不平衡，假幣在比較輕的那 333 枚裡。
· 如果天平平衡，假幣就在沒放上去的那 334 枚裡。
· （最倒楣的情況：我們要繼續處理 334 枚）
· 第 2 次秤重：將 334 枚分成 (111, 111, 112) 把兩堆 111 枚放上天平。
· 同樣的邏輯，最倒楣的情況下，我們會發現假幣在沒放上去的那 112 枚裡。
· （剩餘嫌疑犯：112 枚）
· 第 3 次秤重：將 112 枚分成 (37, 37, 38) 把兩堆 37 枚放上天平。
· 最倒楣的情況，假幣落在沒秤的那 38 枚裡。
· （剩餘嫌疑犯：38 枚）
· 第 4 次秤重：將 38 枚分成 (13, 13, 12) 把兩堆 13 枚放上天平。
· 如果平衡，假幣在 12 那堆；如果不平衡，假幣在輕的那 13 枚裡。我們看最倒楣的情況，假設它在 13 枚裡。
· （剩餘嫌疑犯：13 枚）
· 第 5 次秤重：將 13 枚分成 (4, 4, 5) 把兩堆 4 枚放上天平。
· 最倒楣的情況，假幣落在沒秤的那 5 枚裡。
· （剩餘嫌疑犯：5 枚）
· 第 6 次秤重：將 5 枚分成 (2, 2, 1) 把兩堆 2 枚放上天平。
· 如果平衡，假幣就是沒秤的那 1 枚（提早收工！）。
· 如果不平衡，假幣在比較輕的那 2 枚裡。
· （剩餘嫌疑犯：2 枚）
· 第 7 次秤重：將最後的 2 枚各放一邊（左 1, 右 1） 哪邊翹起來比較輕，那枚就是假幣！真相大白！
解答：最少需要秤 7 次，就「一定」能找出假幣！


同學，你有沒有發現一件很神奇的事？
1000 枚金幣聽起來超級多，但我們居然只要秤 7 次就能找出來！這就是數學裡「指數（次方）」爆炸性的威力。
其實，老師在出題前，腦袋裡是這樣算的：
每次秤重都能把硬幣數量縮小成原本的約 $\frac{1}{3}$，所以我們只要看 $3$ 的幾次方可以蓋過總數量就好了。
· $3^1 = 3$（秤 1 次，最多可以解決 3 枚）
· $3^2 = 9$（秤 2 次，最多可以解決 9 枚）
· $3^3 = 27$（秤 3 次，最多可以解決 27 枚）
· $3^4 = 81$（秤 4 次，最多可以解決 81 枚）
· $3^5 = 243$（秤 5 次，最多可以解決 243 枚）
· $3^6 = 729$（秤 6 次，最多可以解決 729 枚）
· $3^7 = 2187$（秤 7 次，最多可以解決 2187 枚！）
因為 1000 枚介於 $729$ 和 $2187$ 之間，所以我們連算都不用算，就可以一秒斷定：絕對需要 7 次！ 就算國王今天給你的是 2000 枚金幣，你也一樣只要 7 次就能抓出假幣！

這就是國中數學老師最希望你們學會的東西：不要死算，要找規律。
怎麼樣？這「千金魔王局」的解法有沒有讓你覺得腦洞大開？既然你這個月都準備好要跟數學死磕到底了，老師再丟一個進階版的思考題給你：
「如果國王給你 12 枚金幣，裡面有一枚假幣，但這次國王沒告訴你假幣是『比較輕』還是『比較重』......你覺得一開始還能直接平分成三堆嗎？」
要不要挑戰推論看看？

